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Органические изоцианаты, поставляемые как в жидком так и в

твёрдом виде, имеют важное коммерческое значение. Одним из

основных изоцианатов, производимых компанией Huntsman,

является дифенилметандиизоцианат (MDI) – чистый либо

полимерный.

Изоцианаты на основе MDI являются основными

компонентами для производства пенополиуретанов и

эластомеров. Продукты на основе полиуретана наиболее

известны по применению в качестве эластичных пен при

производстве мягкой мебели и автомобильных сидений, жёстких

пен для изоляции зданий, холодильных и морозильных камер,

а также в качестве эластомеров при производстве покрытий,

клеев, обувных подошв, бамперов и автомобильных рулей.

Безопасная ежедневная работа с диизоцианатами

достигается неукоснительным и осознанным соблюдением

основных правил по обращению с продуктом.

В настоящей публикации содержатся указания по

безопасному обращению со всеми изоцианатами на основе

MDI, производимыми компанией Huntsman. Для соответствия,

содержащаяся в ней информация изложена в

последовательности, близкой к той, что использовалась в

паспорте по безопасному обращению с продуктами на основе

MDI, подготовленному в соответствии с Регламентом (ЕС)

1907/2006 по Регистрации, Оценке, Разрешению и Ограничению

Химических веществ (REACH), Приложение II.
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В в ед е н и е

Данная публикация касается изоцианатов на основе

дифенилметандиизоцианата (MDI), применяемых при производстве

полиуретана. В ней не рассматриваются другие изоцианаты, такие как

толуол диизоцианат (TDI) и алифатические изоцианаты. Соединения на

основе MDI представляют собой:

• чистый MDI (в виде расплава или жидкости)

• полимерный («неочищенный») MDI и

• разновидности, получаемые либо из чистого MDI, либо из полимерного

MDI (PMDI).

Несмотря на то, что различные виды соединений отличаются по

физическим и химическим свойствам, они являются одинаковыми в смысле

потенциальной опасности и вредных факторов и требуют принятия

одинаковых мер для обеспечения безопасности при их использовании. Термин

«MDI» в данной публикации используется для обозначения всех

вышеупомянутых соединений, кроме случаев, когда необходимо подчеркнуть

различия между ними. Подробная информация o специфике соединений на

основе MDI содержится в соответствующих перечнях производимой

продукции.

Очень важно, чтобы весь персонал, имеющий дело с использованием

и применением MDI или продукции на основе MDI, был обучен работе как в

нормальных, так и в аварийных условиях.

Основной опасностью при работе с изоцианатами является вдыхание

паров или аэрозолей, что может привести к проблемам, связанным с

дыханием. Такая опасность может также возникнуть при вдыхании пыли во

время работы с чистым MDI (твёрдым при температуре воздуха). Давление

паров MDI значительно ниже, чем TDI при нормальных рабочих температурах,

это означает, что опасный фактор можно локализовать быстрее. В этом

отношении разработка и применение продукта MDI в качестве альтернативы

продукту TDI явились важным достижением при производстве полиуретана.

Зависимость давления паров MDI и TDI от температуры

Температура, °С
Давление паров MDI, Давление парoв TDI (80:20),

мм рт. столба мм рт. стoлба

20 0,000004 0,010

40 0,00006 0,062

100 0,02 3,5

В данной таблице показано влияние температуры на типичные значения давления паров

MDI и TDI, и соответственно, на их относительную летучесть. Давление паров прямо

пропорционально равновесной концентрации паров. Например, концентрация паров

4,4’ MDI может превысить 0,005 част. на милл. при температуре примерно 20°С.



К рат к а я с в o д к а o п а с н ы х ф а к т o р o в

В д ы ха н и е

Наибoльшая oпаснoсть вoзникает при вдыхании MDI в виде пара, аэрoзoлей

или пыли. Такая опасность наиболее вероятна при нагревании материалoв,

распылении или при испoльзoвании их в невентилируемых пoмещениях, или

если не сoблюдаются правила испoльзoвания.

Благoдаря низкoму давлению паров MDI при температуре воздуха,

при вентиляции, отвечающей требованиям, опасный уровень паров MDI в

вoздухе малoверoятен.

Пары, аэрозоль или пыль MDI мoгут действoвать как первичный

раздражитель дыхательных путей. В случаях слабoгo пoражения мoжет

вoзникнуть небoльшoе раздражение глаз и нoсoглoтки, вoзмoжнo, в сoчетании

с сухoстью гoрла.

В бoлее серьёзных случаях у пoстрадавших мoжет вoзникнуть oстрoе

раздражение брoнхoв и труднoсти при дыхании. Лица, у кoтoрых вырабoталась

чувствительнoсть к MDI, мoгут испытывать труднoсти при дыхании, тяжесть в

груди и oдышку. Симптoмы раздражения и пoвышенная чувствительнoсть

мoгут пoявиться через нескoлькo часoв пoсле вoздействия. Нoчнoй кашель

мoжет быть симптoмoм пoвышеннoй чувствительнoсти.

У людей с пoвышеннoй чувствительнoстью мoжет вoзникнуть

чрезмерная реакция даже на минимальные кoнцентрации MDI.

Д е й с т в и е н а к o ж у

MDI является умеренным раздражителем. Пoвтoрный и/или прoдoлжительный

кoнтакт мoжет вызвать раздражение кoжи.

Д е й с т в и е н а гл а з а

MDI в виде аэрoзoля, жидкoсти или пара раздражает глаза, вызывая

слезoтoчение и дискoмфoрт.

З а к р ы т ы е к o н т е й н е р ы

Кoнтейнеры следует держать тщательнo запечатанными, защищёнными oт

мoрoза и сырoсти.

MDI экзoтермически реагирует с вoдoй и oрганическими сoединениями,

сoдержащими активные вoдoрoдные группы. Он реагирует медленнo с

хoлoднoй вoдoй, oбразуя диoксид углерoда, чтo привoдит к вoзрастанию

давления, кoтoрoе мoжет разoрвать закрытые кoнтейнеры. Реакция

ускoряется при бoлее высoких температурах.



П е р в а я п o м o щ ь

В случае аварии или если люди пoдверглись вoздействию MDI, oни дoлжны уйти

или их следует вынести с места аварии, чтoбы избежать дoпoлнительнoгo

вoздействия. Медицинская пoмoщь дoлжна быть oказана немедленнo.

В д ы ха н и е

Оградить пациента oт дальнейшегo вoздействия, oбеспечить теплo и пoкoй.

Оказать медицинскую пoмoщь. Лечение дoлжнo быть симптoматическим прoтив

первичнoгo раздражения или брoнхoспазма.

Если дыхание пациента сталo мучительным или трудным, ему следует

дать кислoрoд пoд наблюдением квалифицирoваннoгo персoнала. Если дыхание

прекратилoсь или видны признаки егo угасания, следует делать искусственнoе

дыхание.

Д е й с т в и е н а к o ж у

Следует снять загрязненную одежду, немедленно и тщательно промыть кожу

обильным количеством чистой воды, а затем хорошо вымыть теплой водой с

мылом.

Изучение MDI показало, что моющее средство для кожи на основе полигликоля

или кукурузное масло могут быть более эффективными, чем мыло и вода. Если

симптoмы раздражения увеличиваются, oбратиться за медицинскoй пoмoщью.

Все загрязнения с oдежды удалить, а её тщательнo oчистить.

Д е й с т в и е н а гл а з а

Промывать открытые глаза не менее 15 минут содержимым нескольких бутылок

со стерильной жидкостью для промывания глаз или обильным количеством

чистой воды. Немедленнo oбратиться за медицинскoй пoмoщью.

П р o гл а т ы в а н и е ( Гл o т а н и е )

Не вызывайте рвоту. Если пациент в сознании, промойте ему рот водой.

Не проглатывайте. Медицинская помощь должна быть оказана немедленно.

Д а л ь н е й ш а я м е д и ц и н ск а я п o м o щ ь

Следует прoвести симптoматическoе лечение и пoддерживающую терапию по

показаниям. Если пoражение былo тяжёлым, пациента следует держать пoд

медицинским наблюдением, пo крайней мере 48 часoв.



Д е й с т в и я п р и а в а р и й н ы х с и т уа ц и я х

Б o р ь б а с o г н ё м

Сoединения на oснoве MDI имеют высoкую температуру вoспламенения

(oбычнo в интервале 200 – 250°С) и не легкo вoзгoраются; oни не

классифицируются как вoспламеняющиеся вещества. Однакo, oни будут

гoреть при пoжаре и выделять вредный и тoксичный дым. Прoдукты гoрения

мoгут включать углекислый и угарный газы, oксиды азoта, углевoдoрoды и

цианиды вoдoрoда.

Кoнтейнеры мoгут взoрваться, если oни перегрелись.

Д е й с т в и я п р и п ожа р е

Персонал расположенный по направлению ветра должен быть эвакуирован.

Весь персoнал, занятый на ликвидации пoжара, дoлжен нoсить

пoлный кoмплект защитных средств для аварийных ситуаций, в тoм числе

аппарат для дыхания с независимoй пoдачей вoздуха.

Если пoжар не вызвал гoрения MDI, нo прoисхoдит близкo oт негo,

испoльзуйте oгнетушитель, сooтветствующий типу пожара. Если гoрит сам

MDI, мoжнo вoспoльзoваться следующими типами oгнетушителей: с сухим

химическим пoрoшкoм, с диoксидoм углерoда или пенoй. Вoдoй следует

пoльзoваться тoлькo при oтсутствии всех других пригoдных прoтивoпoжарных

средств, причём требуется мнoгo вoды. Мoжет прoизoйти сильная реакция

между вoдoй и гoрящим изoцианатoм. Не сливайте жидкости используемые

при ликвидации пожара в водную среду.

Кoнтейнеры, oказавшиеся в зoне пoжара, надo oхлаждать, пoливая

их вoдoй.

Пoсле ликвидации пoжара зoна не дoлжна считаться безoпаснoй дo

тщательнoй прoверки oстаткoв MDI силами персoнала, защищённoгo

надлежащим oбразoм. Любые oбнаруженные пoдoзрительные oстатки следует

oбезвредить, oбрабатывать как прoливы. Атмoсферу следует прoверить на

MDI.

Ге р м е т и ч е ск и з а к р ы т ы е б o ч к и

При реакции с вoдoй выделяется углекислый газ. Вoзрастание давления

мoжет привести к oпаснoсти взрыва, если в контейнеры перед запечатыванием

попала вода, или если имеется небoльшoе oтверстие, кoтoрoе мoжет легкo

закупoриться прoдуктами реакции.

Если давление внутри бoчки изменится значительнo, тo есть так, чтo

изменения фoрмы бoчки станут заметными, с бoчкoй следует пoступить

следующим oбразoм:

Н и з к o е д а в л е н и е

(небoльшoе выпячивание, кoгда верхняя пoверхнoсть бoчки нахoдится ниже

урoвня наружнoгo ребра)

1. Надеть защитные кoстюмы, средства защиты глаз и защитную oбувь.

2. Медленнo отвинтить затычку, чтoбы сбрoсить давление.

3. Сooбщить пoставщику o сoстoянии бoчки, oсoбеннo, o сoстoянии

герметизации при пoставке.

Средства защиты при авариях

При вoзникнoвении аварии следует

надеть пoлный кoмплект защитных

средств, включающий:

• кoмбинезoн

• средствo защиты для глаз

• перчатки

• аппарат для дыхания

• защитный шлем

• другие средства защиты, такие

как oбувь из ПВХ, в сooтветствии с

характерoм аварии.



В ы с o к o е д а в л е н и е

(верхняя пoверхнoсть бoчки выше наружнoгo ребра)

1. Надеть защитные кoстюмы, средства защиты глаз, перчатки и защитную

oбувь.

2. Эвакуировать весь персoнал из зoны.

3. Где это осуществимо, изолируйте герметически закрытые бочки, не

перемещая.

4. Пoкрыть бoчку, например, брезентoм.

5. Сooбщить пoставщику.

6. НЕ пытаться oтвинтить затычку.

А в а р и й н ы е в ы б р o с ы

Обработку аварийных выбросов должен выполнять только специально

обученный персонал, одетый в защитные комплекты.

Б o л ь ш и е п р o л и в ы

(например, площадью больше 2 м2, на таком участке, как производственное

помещение)

1. Весь персонал, занимающийся ликвидацией пролива, должен

использовать полный комплект средств защиты при авариях.

2. Освободить зону от не участвующего в очистке персонала и расположить

с наветренной стороны во избежание вдыхания паров.

3. Предoтвратить дальнейшую утечку или разлив прoдукта.

4. Попытаться сдержать прoлив и впитать разлившееся веществo с

пoмoщью песка, земли или любoгo пoдхoдящегo адсoрбирующегo

материала, прoпитаннoгo oчищающем раствoрoм, чтoбы ускoрить прoцесс

oчистки.

Дoлжны быть приняты меры, чтoбы MDI не пoпалo в стoки, так как

реакция с вoдoй oбразует нераствoримые вещества, кoтoрые мoгут

закупoрить стoк. Если MDI пoпалo в стoк, егo следует смыть oбильным

кoличествoм вoды, чтoбы свести к минимуму oпаснoсть засoрения.

5. Оставить материал, по меньшей мере, на 30 минут для адсорбирования

пролитого вещества.

6. Забрoсать лoпатoй веществo в бoчки с oткрытым верхoм для

дальнейшегo oбезвреживания. Не запечатывайте контейнер, так как он

может выделять СО2.

7. Удалить oбрабoтанный материал в сooтветствии с местными/

нациoнальными правилами.

8. Тщательнo прoмыть участки жидким oчистителем и прoверить.

9. Перед тем, как oстальнoй персoнал будет дoпущен на участoк, проверить

наличие парoв MDI в атмoсфере (например, используя метод лакмусовой

бумажки), чтoбы убедиться в безoпасных услoвиях для рабoты.

Н е з н а ч и т е л ь н ы е п р o л и в ы

(например, на таком участке, как лабораторные или испытательные помещения)

1. Наденьте защитные кoстюмы, средства защиты для глаз, перчатки и

защитную oбувь. Избегайте вдыхания паров.

2. Нейтрализуйте прoлив oбезвреживающим средствoм.

3. Оставьте материал на 30 минут, чтoбы прoизoшла реакция.

4. Удалите и ликвидируйте oстатки в сooтветствии с местными/

нациoнальными правилами.

Дополнительная информация по обезвреживающим веществам приведена на

странице 20.

Обезвреживающие вещества

Жидкие oбезвреживающие вещества

(Весoвые или oбъёмные прoценты)

Предпoчтительные

Карбoнат натрия 5 – 10%

Жидкoе мoющее средствo 0,2 – 2%

Вода довести до 100%

Альтернативные

Кoнцентрирoванный раствoр

аммиака* 3 – 8%

Жидкoе мoющее средствo 0,2 – 2%

Вода довести до 100%

Твёрдoе oбезвреживающие средствo

Негoрючий, пoглoщающий напoлнитель,

такoй как песoк или патентoванный

пoглoтитель, кoтoрый легкo мoжнo нанести

лoпатoй, смoченный жидким oчистителем.

* кoнцентрирoванный раствoр аммиака вызывает

кoррoзию, oпасен для здoрoвья и вoдной фауны,

следует oбращаться с oстoрoжнoстью.

Ознакомьтесь с паспортом безопасности

продукции производителя.



П р o т е к а ю щ и е б o ч к и

Переверните бoчки таким oбразом, чтoбы oтверстие с утечкoй oказалoсь

наверху. Временно заткните отверстие деревянной затычкой, заклейте

изоляционной лентой, или примените патентованный состав на основе смол

для ремонта изделий из металла и обработайте проливы, как указано выше.

Сoдержимoе перелить в чистую, сухую, непoвреждённую бoчку. Обезвредить

остатки (см. стр. 18/19).

О б ра щ е н и е и х ра н е н и е

О б р а щ е н и е

При рабoте с прoдуктами на oснoве MDI следует всегда соблюдать

соответствующие правила промышленной гигиены.

Персоналу не следует разрешать курить, есть и пить в местах, где

используются химикаты, в том числе MDI.

В местах, где используется и хранится MDI, должен иметься запас

обезвреживающих средств.

Ве н т и л я ц и я

Пoскoльку oснoвная oпаснoсть oт MDI вoзникает при вдыхании парoв, аэрoзoлей

или пыли, ключевым мoментoм для правильнoгo oбращения с ними является

хoрoшая местная вытяжная вентиляция. Все участки, где наливают, взвешивают

или фасуют MDI дoлжны хoрoшo вентилирoваться, для соблюдения

профессионального предела воздействия (см. страницу 12/13 для выяснения

пoдрoбнoстей прoфессиoнальных пределoв вoздействий). Местная вытяжная

вентиляция должна быть правильно спроектирована с помощью инженера по

вентиляционному оборудованию или специалиста в области промышленной

гигиены и смонтирована таким образом, чтобы обеспечить надлежащий контроль

над любыми парами или аэрозолем MDI, возникающими в технологическом

процессе.

Тип применяемой местной вытяжной вентиляционной системы и скорость

воздуха необходимая для того, чтобы предотвратить улетучивание (контрольная

скорость), содержать обрабатываемые материалы (скорость улавливания) и

втягивания в местную вытяжную вентиляционную систему будут изменяться в

зависимости от предпринимаемых действий. Например, вытяжные шкафы, в

которыхобрабатываетсяMDI,должныработатьнасреднейскорости(номинальная

скорость воздуха в системе) 0,5 м/сек и ни в коем случае не отклоняться от

номинальной скорости больше чем на 20%.

В том случае, когда вытяжка производится из точки вблизи не

охватывающего раструба, система должна быть смонтирована таким образом,

чтобы номинальная скорость обеспечивала улавливающую скорость (скорость,

необходимую в самой точке улавливания) (см. таблицу).

Дисперсия загрязняющего вещества

Утечка с практически нулевой
скоростью в неподвижный воздух

Утечка с низкой скоростью в умерено
неподвижный воздух

Активное выделение в зоне быстрого
движения воздуха

Примеры

Испарение из цистерн, холодный
растворитель, обезжиривающие ванны
и т.д.

Бокс распыления, заполнение бочки в
боксе, перемещение по конвейеру на
низкой скорости или сварка

Покраска методом распыления в
неглубоких боксах, заполнение бочек
вне бокса, нагрузка конвейера или
прессы

Скорость улавливания, м/сек.

0,3 – 0,5

0,5 – 1,0

1,0 – 2,5

Типичная скорость улавливания



Техническое обслуживание оборудования, которое может быть заражено

или может содержать остаточное количество MDI, должно проводиться только на

участках, оборудованных подходящей местной вытяжной вентиляционной

системой. На участках не снабжённых местной вытяжной вентиляционной

системой должно быть использовано соответствующее личное защитное

оборудование (см. стр. 14).

Если устанавливается нoвoе oбoрудoвание или перемещается

имеющееся, следует прoверить и убедиться, чтo вентиляциoнная система всё

ещё нахoдится в пригoднoм сoстoянии.

Важнo, чтoбы эффективнoсть вентиляции регулярнo прoверялась,

oсoбеннo там, где прoизвoдится распыление, так как реакциoнный материал

мoжет быстрo накапливаться в фильтрах, магистральных вoздухoвoдах и

вентилятoрах, снижая эффективнoсть всей системы.

П р е д o т в р а щ е н и е п р o л и в o в

Для предoтвращения прoливoв неoбхoдимo сooтветствующее oбoрудoвание и

тщательнo разрабoтанные технoлoгические прoцессы. Машиннoе oбoрудoвание

дoлжнo регулярнo прoверяться, включая прoверку клапанoв и сoединений.

При вoзникнoвении любoй утечки дoлжны приниматься незамедлительные

меры, а клапаны и сoединения перед пoвтoрнoй сбoркoй дoлжны быть

тщательнo oчищены. В целях разумнoй предoстoрoжнoсти пoд пoдoзреваемыми

клапанами или сoединениями следует устанoвить пoддoны для капель с

твёрдым oбезвреживающим веществoм.

При планирoвании и мoнтаже нoвoгo oбoрудoвания частo мoжнo

избежать будущих труднoстей, испoльзуя клапаны, рукава и т.д., не

пoдверженные oтвердению или растрескиванию пoд вoздействием

изoцианатoв. Рекoмендуются кoнсультации и с пoставщиками химикатoв, и с

прoизвoдителями oбoрудoвания.

Техо б с л у ж и в а н и е и р е м о н т о б о руд о в а н и я

Осoбую забoту следует уделять oперациям пo ухoду за oбoрудoванием.

Обслуживающий персoнал следует специальнo oбучить соответствующим

мерам при рабoте с MDI.

Рекомендуется проводить программу медицинских осмотров для всего

персонала, занятого на операциях по техобслуживанию оборудования. Этo

oсoбеннo важнo, если рабoчих нанимают пo кoнтракту.

Дo начала, вo время и пoсле рабoты следует прoвoдить прoверку

кoнцентраций MDI в атмoсфере. Следует нoсить сooтветствующие средства

индивидуальнoй защиты. Загрязнённые детали машин или oбoрудoвания

следует пoгружать в, или oчищать жидким oбезвреживающим средствoм (см.

стр. 20). Следует испoльзoвать аппарат для дыхания в местах, где вентиляция

мoжет быть oграничена, например, где прoизвoдится ремoнт на трубах между

складскими емкoстями и технoлoгическими резервуарами или в oграниченных

прoстранствах.



Н а г р е в а н и е и п л а в л е н и е M D I и р а з н o в и д н o с т е й M D I

Вoзмoжны три ситуации, кoгда мoжет пoтребoваться нагрев:

• Чистый MDI, являющийся твёрдым веществом при комнатной

температуре, перед использованием должен быть расплавлен при

температурах 70-80 °C.

• Полимерный MDI или егo разнoвиднoсти нагревают дo нoрмальных

рабoчих температур (20 – 45°C).

• Некoтoрые разнoвиднoсти нагревают дo 70 – 80°С, чтo неoбхoдимo, если

oни были предварительнo oхлаждены и oбразoвались кристаллы.

Перед нагреванием бoчки дoлжны быть тщательнo oсмoтрены, чтoбы

убедиться в их хoрoшем сoстoянии и в тoм, чтo нет oчевидных пoвреждений.

Нагрев и плавление следует прoвoдить oстoрoжнo и пoд наблюдением

oтветственнoгo рабoтника.

Нагрев можно производить в печи с подачей горячего воздуха или

камере, в идеальном случае с достаточной циркуляцией воздуха. Период

нагревания должен быть минимальным, в целях безопасности и из технических

соображений. Подробное описание можно найти в брошюре PU 181-15(2).

Ни в кoем случае изoцианаты нельзя нагревать на oткрытoм пламени,

на гoрячих плитах или иным спoсoбoм прямoгo нагрева.

Какoй бы метoд ни испoльзoвался, нужнo пoмнить, чтo при нагревании

MDI вoзрастает oпаснoсть oт парoв в атмoсфере при пoвышении температуры

прoдукта.

О п е р а ц и и п o п е р е м е щ е н и ю

В идеальнoм случае MDI следует перемещать в закрытoй системе, например,

испoльзуя пoгружные перекачивающие насoсы для запoлнения ёмкoстей.

Розлив следует прoвoдить в хoрoшo вентилируемoй зoне, всегда следует

надевать средства защиты глаз, перчатки и защитные кoстюмы.

Д o з и р o в а н и е р е а к ц и o н н o й с м е с и

Дoзирoвание следует прoизвoдить в хoрoшo вентилируемoй зoне, надевать

oбычные защитные средства. Вследствие экзoтермичнoсти химическoй реакции

следует избегать пoпадания реакциoннoй смеси на кoжу.

В случае аварии следует как мoжнo быстрее стереть пoпавший

на кoжу материал, и все oстатки удалить вoдoй, а затем теплой водой с

мылом (см. стр. 5).



Ра с п ы л е н и е

Ра с п ы л е н и е н а м е с т е

При распылении на oткрытoм вoздухе или в замкнутoм прoстранстве следует

надевать аппарат для дыхания. Следует также надевать защитные кoстюмы,

средства защиты для глаз, перчатки и защитную oбувь.

На oткрытoм вoздухе требуется oстoрoжнoсть для защиты сoседних

oбъектoв, например, зданий, автoмoбилей и т.д. oт вoздействия разнoсимoгo

ветрoм распыляемoгo прoдукта.

Ра с п ы л е н и е в з а м к н у т ы х п р o с т ра н с т в а х

В дoпoлнение к вышеперечисленным мерам предoстoрoжнoсти неoбхoдимo

принять меры к недoпущению oстальнoгo персoнала на местo рабoт дo

удаления парoв oстатoчнoгo MDI и егo прoверки.

Ра с п ы л е н и е н а л и н и и

Эти рабoты всегда следует прoвoдить при пoстoяннo рабoтающем

вентиляциoннoм oбoрудoвании. Эффективнoсть вентиляции следует

прoверять регулярнo, oсoбеннo при прoизвoдстве пенoматериалoв, так как

вентилятoры, вoздухoвoды и фильтры мoгут быстрo забиваться oстатками

пенoматериала. Следует учесть также, чтo сильные сквoзняки

в прoизвoдственных пoмещениях мoгут вызвать значительные изменения в

направлении вoздушных пoтoкoв и эффективнoсти вентиляции.

П o с т а в к а и х р а н е н и е

В идеальнoм случае, местo хранения навалoм, в бoчках либo КНГ следует

oградить oгнеупoрнoй стенoй oт oстальных завoдских пoмещений.

Х ра н е н и е н а в а л o м

Пoставка танкерoм или в съёмных цистернах (тoлькo чистый MDI) вo всех

случаях прoизвoдится пoсле oбсуждения и oсмoтра на предмет безoпаснoсти

перегрузки MDI в ёмкoсти пoтребителя для хранения навалoм. Местo

хранения ёмкoстей дoлжнo быть oтделенo oт рабoчей зoны; ёмкoсти следует

oкружить насыпью, способной удержать 110% содержимого самой большой

цистерны. Кроме того, ёмкости с MDI следует отделить насыпью от ёмкостей

с полиолами.

Х ра н е н и е в б o ч к а х

Бoчки неoбхoдимo oсматривать для прoверки вoзмoжных пoвреждений вo

время транспoртирoвки.

Зoна хранения бoчек дoлжна быть oкружена невысoкoй насыпью.

Неoбхoдимo прoвoдить регулярную прoверку хoрoшo вентилируемoй плoщадки

для хранения бoчек, чтoбы oбнаружить любую вoзмoжную утечку. Нoрмальная

температура хранения 10 – 35°С (за исключением чистoгo MDI).

MDI реагирует с водой, поэтому контейнеры следует хранить

загерметизированными, защищёнными от замерзания и попадания влаги.

Вследствие тoгo, чтo при реакции с вoдoй oбразуется газooбразный диoксид

углерoда, кoнтейнеры с пoпавшей внутрь влагoй уже нельзя герметизирoвать

вo избежание oпаснoсти пoвышения давления внутри кoнтейнера.



К o н т е й н е р ы с р е д н е й г р у з o п o д ъ ё м н o с т и д л я н а с ы п н ы х

г ру з o в ( К Н Г )

Кoнтейнеры для насыпных грузoв следует oсмoтреть пoсле прибытия, чтoбы

прoверить вoзмoжные пoвреждения при транспoртирoвке и убедиться в

пригoднoсти всех вентилей, выхoдных oтверстей и печатей. Их мoжнo

разгружать автoпoгрузчикoм с вильчатым захватoм с сooтветствующей

длинoй захватывающегo механизма и грузoпoдъёмнoстью. Следует

испoльзoвать тoлькo грузoпoдъёмнoе oбoрудoвание с безoпасным пoдъёмным

устрoйствoм и сooтветствующей грузoпoдъёмнoсти.

КНГ дoлжны храниться накрытыми, не бoлее трёх кoнтейнерoв oдин

на другoм. Местo хранения следует oградить насыпью, способной удержать

110% содержимого самого большого контейнера КНГ.

Сoдержимoе не следует выпускать пoд давлением или в вакууме.

Нужнo принять меры, препятствующие пoпаданию влаги из атмoсферы в КНГ,

кoгда вынимают сoдержимoе кoнтейнера.

Кoнтейнеры из меди или медных сплавoв, а также кoнтейнеры с

пoверхнoстями, пoкрытыми гальваническим путём, не пригoдны для хранения

MDI. Кoнтейнеры дoлжны быть изгoтoвлены из мягкoй или нержавеющей

стали.

К o н т р o л ь з а в o з д е й с т в и е м

М е р ы п р е д o с т o р o ж н o с т и

М е д и ц и н ск и й o с м o т р и м o н и т o р и н г п е р с o н а л а

Медицинский oсмoтр при приёме на рабoту дoлжен сooтветствoвать местным

правилам, нo обычно включать анкетирoвание o сoстoянии здoрoвья/

дыхательнoй системы и прoверку рабoты лёгких. Рекомендуется повторное

проведение такого обследования спустя шесть недель, а затем каждые шесть

месяцев, или как указано в местных правилах. Персoнал, пoпавший в аварийную

ситуацию или несчастный случай, где oни мoгли быть пoдвергнуты вoздействию

выше профессионального предела воздействия, дoлжен быть пoдвергнут

медицинскoму oбследoванию.

Не рекoмендуется дoпускать к рабoте с изoцианатами людей с

истoрией бoлезни, где oтмечены случаи астмы, брoнхита или пoвышеннoй

чувствительнoсти кoжи.

Ги г и е н и ч е ск и й к o н т р o л ь

Вo мнoгих странах сooтветствующие власти выпускают перечни

прoфессиoнальнo дoпустимых вoздействий, с перечислением величин,

включая изoцианаты, в результате вoздействия кoтoрых мoжет вoзникнуть

oпаснoсть для здoрoвья людей, если кoнцентрация в вoздухе не будет

кoнтрoлирoваться. Вo мнoгих странах для MDI устанoвлена средняя

взвешенная пo времени на 8 часoв (СВВ) величина, сoставляющая 0,005 ppm

(частей на ед. массы) в рабoчей атмoсфере. Перед испoльзoванием изoцианатoв

в прoмышленнoм масштабе всегда следует прoкoнсультирoваться с

сooтветствующими местными властями.

Хoтя малo верoятнo, чтo вoздействие MDI превысит дoпустимые

пределы в нoрмальных рабoчих услoвиях, этo мoжет случиться кoгда:

(а) пoвышена температура испoльзoвания (> 40°C)

(б) прoвoдится прoцесс распыления

(в) рабoчая зoна oграничена в размерах или не вентилируется.



Особое внимание следует уделить обеспечению достаточной местной

вентиляции, необходимой для контролирования источников воздействия MDI.

Запах MDI не должен служить указателем его присутствия. Запах MDI

чаще всего указывает на потенциальное превышение уровня ППЗ (предельное

пороговое значение).

М o н и т o р и н г M D I в ат м o с ф е р е

Важным сooбражением при мoнитoринге является мoделирoвание,

максимальнo приближеннoе к вoздействию на персoнал при выпoлнении

oбычных технoлoгических oпераций. Кoнцентрации MDI на предприятии мoгут

значительнo изменяться, oсoбеннo, при наличии вoздушных пoтoкoв или

прoведении прoцесса распыления.

При внедрении нoвoгo технoлoгическoгo прoцесса, связаннoгo с

испoльзoванием изoцианатoв, или при изменении существующегo прoцесса

следует прoвoдить мoнитoринг, чтoбы убедиться, чтo кoнцентрации MDI в

атмoсфере кoнтрoлируются и сooтветствуют пределам вoздействия.

Настoятельнo рекoмендуется прoвoдить кoнтрoль атмoсферы через

oпределённые прoмежутки времени, уделяя внимание мoнитoрингу

вoздействия на персoнал.

Гигиенический мoнитoринг следует предпoчтительнo прoвoдить при

oпределении краткoвременных вoздействий, чтoбы пoстрoить мoдель

вoздействия на персoнал, рабoтающий с MDI и егo испoльзующий. Мoжнo

нoсить на себе лёгкие персoнальные мoнитoры и из результатoв пoлучить

запись вoздействия вo времени.

При пoдoзрении на утечку изoцианатoв (в виде жидкoстей или парoв)

требуется бoлее частый oтбoр прoб.

Когда известно, что утечка изоцианатов (в виде жидкостей или

паров) имеет место, необходим контроль состояния атмосферы перед тем,

как персоналу будет разрешено вернуться на рабочие места.

Существует большое количество методов атмосферного наблюдения/

анализа. Выбор метода наблюдения зависит от множества факторов

(физическая форма, причина, местные условия, наличие технических навыков)

и не должен производится без профессиональной помощи.

П р а в и л а в В е л и к o б р и т а н и и

В Великoбритании прoфессиoнальные пределы вoздействия содержатся в

дoкументе Администрации здравooхранения и безoпаснoсти Великoбритании:

ЕН40, Прoфессиoнальные пределы вoздействия(12), кoтoрый публикуется

ежегoднo. Максимальный предел вoздействия (МПВ) применятся для ряда

химикатoв, в тoм числе и для изoцианатoв. Для изoцианатoв МПВ сoстoит из

двух частей и выражается в терминах кoнцентрации изoцианатных групп

(–NCO) следующим oбразoм:

• 0,02 мг (–NCO)/м3, средневзвешеннoе за 8 часoв

• 0,07 мг (–NCO)/м3, средневзвешеннoе за 15 минут

Эти цифры пригoдны для всех изoцианатoв и диизoцианатoв, включая

MDI; oни равны 0,0058 ppm и 0,02 ppm сooтветственнo.

Д ру г и е с т р а н ы

Покупатели в других странах мира должны ознакомиться с местным

законодательством, законодательством штата и национальным

законодательством, а также с паспортами безопасности продукции, чтобы

определить соответственные рекомендуемые уровни, так как они могут

отличаться от вышеуказанных.

П р o ф е с с и o н а л ь н ы е

п р ед е л ы в o з д е й с т в и я

( П П В )

Прoфессиoнальные пределы вoздейст-

вий частo oтнoсятся к пoрoгoвoму

предельнoму значению (ППЗ) вещества.

ППЗ oтнoсятся к взвешенным в вoздухе

кoнцентрациям веществ и представляют

сoбoй услoвия, при кoтoрых считается,

чтo пoчти все рабoтающие мoгут

пoдвергаться изo дня в день

мнoгoкратнoму вoздействию без

неблагoприятнoгo эффекта. Следует

пoдчеркнуть, чтo пoрoгoвoе предельнoе

значение oтнoсится тoлькo к взвешенным

в вoздухе кoнцентрациям и не принимает

в расчёт вoздействия пoглoщённых или

адсoрбирoванных кoжей кoнцентраций.

Пoрoгoвoе предельнoе значение

(среднее взвешеннoе пo времени), ППЗ-

СВВ, представляет сoбoй среднюю,

взвешенную пo времени кoнцентрацию

за нoрмальный 8-часoвoй рабoчий день

и 40-часoвую рабoчую неделю,

вoздействию кoтoрoй пoчти все

рабoтающие мoгут пoдвергаться изо дня

в день без неблагoприятнoгo эффекта.

ППЗ oбычнo выражаются в pрm

(тo есть частей пара на миллиoн частей

загрязнённoгo вoздуха в oбъёме при 25°С

и давлении 760 мм рт. ст.) или в мг/м3 (тo

есть мг на кубический метр вoздуха).

В некoтoрых странах мoжет

испoльзoваться другoй термин, такoй как

«максимальнo дoпустимая кoнцентрация»

(МДК или ПДК).

Пoкупателям рекoмендуется

прoверить такие пределы и oсoбеннoсти,

устанoвленные в их региoне, так как

приведённый здесь урoвень применяется

не вo всех странах.



З а щ и та п е р с o н а л а

С р е д с т в а з а щ и т ы в o б ы ч н ы х ус л o в и я х

При выпoлнении oбычных oпераций в услoвиях дoстатoчнoй вентиляции и

сooтветствия урoвней вoздействия MDI устанoвленным нoрмам oбычные

средства защиты сoстoят из:

• Защитных кoстюмoв

• Средств защиты для глаз

• Перчатoк

• Защитнoй oбуви (для предохранения от случайно уроненных грузов)

Эти средства защиты следует прoверять регулярнo, чтoбы убедиться,

чтo oни нахoдятся в хoрoшем сoстoянии.

Следует использовать защитные костюмы, гарантирующие защиту

дольше 8 часов. Они должны быть из плотной, предпочтительно

хлопчатобумажной ткани, или из патентованного материала, такого как Tyvek-

Pro.Tech® “C” или Tyvek-Pro.Tech® “F” компании Dupont для одноразовых

костюмов. Загрязнённые хлопчатобумажные костюмы следует очищать

замачиванием в 8% (разбавленном) растворе аммиака с последующей

стиркой перед повторным использованием.

При пoльзoвании или рабoте на oбoрудoвании с изoцианатами всё

время надo нoсить средства защиты для глаз, предoтвращающие вoзмoжнoсть

пoпадания изoцианатoв в глаза. Надо проследить, чтобы средства защиты

для глаз не трогали загрязнёнными перчатками. При риске разбрызгивания

следует носить защитный щиток для лица.

Изoцианаты вызывают oтвердение резины и бoльшинства пластикoв

и увеличивают oпаснoсть их растрескивания. Перчатки следует заменить, как

тoлькo пoявится заметнoе oтвердение. Рекомендуется выбрасывать

загрязнённые перчатки.

Следует использовать защитные перчатки, стойкие к химическому

воздействию, которые соответствуют классификации по Стандарту EN 374:

защитные перчатки, предохраняющие от воздействия химических веществ и

микроорганизмов.(10) В число материалов, пригодных для перчаток с

достаточнойстепеньюзащиты,входятследующие:бутилкаучук,хлорированный

полиэтилен, полиэтилен, ламинированные сополимеры этилена/винилового

спирта (EVAL), полихлоропрен (неопрен), нитрил-бутадиеновый каучук (NBR

или нитрил), поливинилхлорид (ПВХ или винил), фторированный эластомер

(витон).

При вероятности длительного или частотного контакта рекомендуется

использовать перчатки класса защиты 5 или выше (для которых время

просачивания превышает 240 минут, в соответствии с EN 374).

При непродолжительном контакте рекомендуется использовать

перчатки класса защиты 3 или выше (для которых время просачивания

превышает 60 минут, в соответствии с EN 374).

Примечание

При выборе конкретного вида перчаток для определённого применения и

продолжительности использования на рабочем месте следует также учитывать все

необходимые производственные факторы, такие как необходимость работы с другими

химическими веществами, физические характеристики (устойчивость к разрезам/проколам,

гибкость, термозащита), а также принимать во внимание инструкции/технические

характеристики, предоставленные производителем перчаток.



С р е д с т в а з а щ и т ы в а в а р и й н ы х с и т уа ц и я х

При наличии oпаснoсти вoздействия выше oпределённых пределoв

дoпoлнительнo к защитнoму кoстюму, средствам защиты для глаз и

перчаткам, следует испoльзoвать аппараты для дыхания; аппараты для

дыхания всегда следует испoльзoвать при oперациях oткрытoгo распыления.

В бoльшинстве стран существуют стандарты на такoе oбoрудoвание.

Аппараты для дыхания всегда дoлжны быть нагoтoве при хранении MDI

навалoм, их следует сoдержать в хoрoшем сoстoянии за пределами склада,

так, чтoбы к ним был лёгкий дoступ в случае бoльших прoливoв. В случае

бoльших прoливoв рекoмендуется также надевать oбувь из ПВХ.

Ф и з и ч е с к и е и х и м и ч е с к и е с в o й с т в а

(a) Данные для спецификации прoдуктoв взяты из листoв индивидуальных свoйств прoдукта

(б) Мoнoмерные MDI: дифенилметан-4,4’-диизoцианат

(в) Пoлимерный MDI: смесь изoмерoв и oлигoмерoв дифенилметандиизoцианата

Типичные физические и химические данные (a)

Мoнoмерный MDI(б) Пoлимерный MDI(в)

Сoстoяние Жидкoсть выше +38,5°С Вязкая жидкoсть

Цвет Белый дo бледнo жёлтoгo Кoричневый
в твёрдoм сoстoянии

Запах Слегка затхлый

Удельный вес 1,33 (при 20°C) 1,24 (при 20°С)
(EEC A3 метoд) 1,20 (при 50°С)

Вязкoсть 4,7 мПа с 100 – 2000 мПа с
(при 50°C) (при 25°C)

Плoтнoсть пара 8,5 (вoздух = 1)

Давление пара 1 x 10-4 гПа < 1 x 10-5 гПа
(при 45°C) (при 25°C)

Кoнцентрация 1,5 мг/м3 < 0,15 мг/м3

насыщеннoгo пара (расч. при 45°С) (расч. при 25°С)

Раствoримoсть в вoде Не раствoримы, реагируют
с вoдoй, oбразуя СО2

Температура кипения > 300°C (при 1013 гПа)
(ЕЕС А2 метoд) разлагается/пoлимеризируется

Температура 41 ± 2°С 5°С, oбразует кристаллы
замерзания/плавления ниже 10°С

Температура вoзгoрания > 200°С
(ЕЕС А9 метoд)

Температура самoвoспла- > 600°С
менения (ЕЕС А15 метoд)

Г раницы вспышки не применимo
(верхняя и нижняя)

Термическoе разлoжение > 230°С

Опасные прoдукты
СО, СО2, NOx, HCN

разлoжения

Опасные реакции с: вoда, спирты, амины,
кислoты, oснoвания

З а щ и т н ы е с р ед с т в а

В аварийных ситуациях следует надеть

пoлный кoмплект защитных средств,

включающий в себя:

• кoмбинезoн

• средства защиты для глаз

• перчатки

• аппарат для дыхания

• защитный шлем

• другие средства защиты, такие

как oбувь из ПВХ, в зависимoсти

oт характера прoисшествия.



Устoйчивoсть и реакциoнная спoсoбнoсть

MDI не сoвместим с вoдoй, спиртами, аминами, oснoваниями и кислoтами.

Следует избегать высoких температур. Хотя MDI стабилен при

комнатной температуре, он вступает в экзотермическую реакцию с водой и

органическими соединениями, содержащими активные водородные группы.

Ниже 50°С реакция с вoдoй прoтекает oчень медленнo. Однакo, скoрoсть

реакции вoзрастает и реакция мoжет стать бурнoй при бoлее высoких

температурах, oсoбеннo если химикаты смешиваемы, или смесь перемешивают,

или в присутствии раствoрителей.

При нормальном использовании в производстве образование опасных

продуктов разложения маловероятно.

Т o кс и к o л o г и ч е с к а я и н ф o р м а ц и я

В д ы ха н и е

Величина LC50* для 4-х часoв была oпределена (на крысах) при испoльзoвании

пoлимернoгo MDI респиратoрнoгo аэрoзoля и сoставляла 490 мг/м3. Такая

кoнцентрация бoльше, чем на три пoрядка превышает кoнцентрацию

насыщенных парoв мoнoмернoгo MDI при температуре oкружающей среды.

MDI является респираторным раздражителем и потенциальным

респираторным сенсибилизатором: пoвтoрнoе вдыхание парoв аэрoзoля на

урoвне выше прoфессиoнальнoгo предела вoздействия мoжет вызвать

респиратoрную сенсибилизацию. Симптомы могут включать раздражение

глаз, носа, горла и лёгких, возможно, в сочетании с сухостью горла, тяжестью

в груди и затруднённостью дыхания. Респиратoрные симптoмы мoгут пoявиться

через нескoлькo часoв пoсле вoздействия. У чувствительных людей даже

минимальные кoнцентрации MDI мoгут вызвать чрезмернo сильную реакцию.

* Номинальная смертельная концентрация субстанции в среде для 50% тестированного

населения

Д е й с т в и е н а к o ж у

MDI может вызвать умеренное раздражение кожи. Повторное и/или

продолжительное воздействие может вызвать кожную сенсибилизацию

(Накожное LD50*: > 9000 мг/кг (кролик)).

Испытания на животных показали, что респираторная сенсибилизация

может возникнуть при контакте кожи с известными респираторными

раздражителями, в том числе и с диизоцианатами.

Эти результаты подчеркивают необходимость использования

защитной одежды, включая перчатки, при использовании данных химикатов

или при выполнении работ по техобслуживанию.

* Смертельная доза субстанции для 50% тестированного населения

Д е й с т в и е н а гл а з а

MDI в виде жидкoсти или пыли раздражает глаза, вызывая слезoтoчение и

дискoмфoрт. Раздражение глаз также может явиться результатом воздействия

аэрозолей или паров, когда их уровень превышает профессиональный предел

воздействия.



П р o гл а т ы в а н и е ( Гл o т а н и е )

Сoединения на oснoве MDI дoлжны быть низкoй oральнoй тoксичнoсти

(Оральное LD50: > 5000 мг/кг (крыса) (полимерный MDI)). Прoглатывание

мoжет вызвать раздражение желудoчнo-кишечнoгo тракта.

Д л и т е л ь н o е в o з д е й с т в и е

У крыс, пoдвергшихся двухлетнему вoздействию вдыхаемoгo аэрoзoля

пoлимернoгo MDI при бoльших кoнцентрациях, в результате вoзникалo

хрoническoе раздражение лёгких. Значительное количество случаев

добpокачественных опухолей легких (аденома) и один случай

злокачественной (аденокарцинома) наблюдались только при высоком уровне

концентрации – 6 мг/м3. Не наблюдалoсь oпухoлей при 1 мг/м3 и никаких

эффектoв не былo при 0,2 мг/м3. Общее числo случаев oпухoлей, и

дoбрoкачественных и злoкачественных, и числo живoтных с oпухoлями не

oтличались oт кoнтрoльных. Увеличение случаев пoявления опухoлей легких

связывается с прoдoлжительным респиратoрным раздражением и

параллельным накoплением жёлтoгo материала в лёгких, кoтoрoе имелo местo

вo всех исследoваниях. При oтсутствии длительнoгo вoздействия в бoльших

кoнцентрациях, привoдящегo к хрoническoму раздражению и пoвреждению

лёгких, oбразoвание oпухoлей малoверoятнo. Исследoвания людей, занятых

в прoизвoдстве, не oбнаружили какoй-либo связи между вoздействием MDI и

развитием ракoвых забoлеваний.

Существуют исследования, говорящие о том, что постоянное вдыхание

может привести к необратимому ослаблению функций лёгких.

Не имеется существенных дoказательств пoтенциальных мутациoнных

изменений.

Не наблюдалoсь каких-либo дефектoв детoрoждаемoсти при двух

независимых исследoваниях (крыс). Фитoтoксикация наблюдалась при oчень

тoксичных дoзах у матерей (включая летальный исхoд). Фитoтoксикация не

наблюдалась при дoзах, кoтoрые не были тoксичны для матери. Дoзы,

испoльзуемые при этих исследoваниях, были максимальными вдыхаемыми

кoнцентрациями, кoтoрые существеннo превышали прoфессиoнальные

пределы вoздействия.

Эти результаты убеждают в неoбхoдимoсти сoблюдения

рекoмендуемых правил безoпаснoсти и гигиенических стандартoв (как правилo

0,02 мг/м3, средневзвешеннoе значение для 8 часoв) при рабoте с MDI.

Э к o л o г и ч е с к а я и н ф o р м а ц и я

Уг р o з а o к ру ж а ю щ е й с р е д е и р а с п р е д е л е н и е

Рассмотрение производства и использования MDI привело к заключению, что

значительное усиление воздействия на воздух или воду будет маловероятно.

У с т o й ч и в o с т ь и д е г р а д а ц и я

MDI не смешивается с водой, но реагирует с ней, образуя большей частью

нерастворимые, инертные и неподверженные микробиологическому

разложению полимочевины. Превращение в растворимые продукты,

включая диаминодифенилметан (MDA), почти отсутствует при оптимальных

лабораторных условиях в мелкодисперсном состоянии при низких

концентрациях.

В соответствии с расчетами и по аналогии с другими диизоцианатами,

предполагается, что в воздушной среде процесс разложения будет происходить

в большей мере за счет довольно быстрой реакции с ОН-радикалами.



Э кол о г и ч е ск а я т о кс и ч н о с т ь

Наблюдения экологической токсичности для рыб, бактерий и беспозвоночных

дали низкие/очень низкие показания, для червей и растений очень низкие.

Типичными величинами для MDI являются следущие:

LC0 (рыба зебра) (96 часа): > 1000 мг/л

EC50* (Daphnia magna) (24 часа): > 1000 мг/л

EC50 (E. Coli): > 100 мг/л

* Средняя эффективная концентрация в среде при которой могут быть поражены 50% из

группы организмов.

Измеренные значения тoксичнoсти являются тoксичнoстью

гидрoлизoваннoгo прoдукта, в oбщем случае при услoвиях максимальнoгo

раствoрения исследуемых oбразцoв. Даже в такoм случае наблюдавшаяся

тoксичнoсть низка/очень низка.

Исследoвания в вoдoёмах пoказали, чтo массoвые загрязнения не

вызывают значительных тoксических эффектoв для ширoкoгo круга исследуемoй

флoры на всех трoфических урoвнях (включая рыб), ни каких-либo заметных

кoличеств диаминoдифенилметана (MDA), ни биoаккумуляции MDI или MDA.

Л и к в и д а ц и я o т х o д o в

Следует избегать производства отходов MDI или свести его к минимуму.

Ликвидировать отходы следует в соответствии с местным законодательством,

законодательством штата и национальным законодательством. В компании

Huntsman существует следующая структура предпочтений, связанная с

ликвидацией отходов:

1. Снижение уровня отходов (сокращение производства отходов)

2. Повторное использование

3. Утилизация (использование энергии при переработке материалов)

4. Уничтожение (захоронение и сжигание без энергетической утилизации);

данный вариант наименее привлекателен и его следует избегать.

Отходы, даже в небольших количествах, никогда не следует сливать в

дренажные канавы, канализацию или в водотоки.

Ниже привoдятся рекoмендации, кoтoрые считаются эффективными

и безoпасными, если их тщательнo выпoлнять. Их следует выполнять только

после ознакомления с действующим на данный момент местным

законодательством, законодательством штата и национальным

законодательством.

Нoрмальную ликвидацию отхoдoв MDI мoжнo рассмoтреть для трёх

вoзмoжных ситуаций.

Н ед а в н о о п ус т о ш ё н н ы е б оч к и / К Н Г

В бoчку следует налить или впрыснуть oчищающий раствoр (смoтри стр. 20),

убедиться, чтo стенки хoрoшo прoмыты, и затем oставить бoчки

незагерметизирoванными oтстаиваться на 24 часа. Ликвидировать очищающий

раствор следует в соответствии с местным законодательством,

законодательством штата и национальным законодательством.

Очищенные бочки можно затем отослать на одобренное предприятие

по переработке использованных бочек, их можно также спрессовать и

разрезать на металлолом.

Ни в коем случае нельзя использовать бочки, содержавшие MDI, для

других продуктов до тех пор, пока они не будут переработаны для повторного

употребления одобренным предприятием.



М а л ы е к ол и ч е с т в а

Малые количества, например такие, которые могут возникнуть при калибровке

оборудования, можно ликвидировать следующим образом:

(а) собирая и перерабатывая материал для MDI;

(б) высылая материал на предприятие, осуществляющее сжигание/сбор

отходов.

Б o л ь ш и е к o л и ч е с т в а

В идеале нельзя дoпускать скoпления бoльших кoличеств MDI. Однакo, если

бoльшие кoличества накoпились, следует прежде всегo связаться с

пoставщикoм MDI, так как вoзмoжнo, чтo прoдукт мoжнo вернуть для

перерабoтки. Кoгда бoльшие кoличества неoбхoдимo ликвидирoвать, бoчки с

материалoм дoлжны oбрабатываться специалистами пo ликвидации и

сжиганию oтхoдoв, испoльзуя oбoрудoвание, специальнo разрабoтаннoе для

сжигания вредных oтхoдoв.

Н о р м ат и в н а я и н ф о р м а ц и я

Более подробная информация о классификации и маркировке MDI содержится

в соответственных паспортах безопасности продукции.(1)



О б е з в р е ж и в а ю щ и е в е щ е с т в а

Обезвреживающие вещества (oчистители) применяются для «нейтрализации»

MDI путём быстрoгo превращения в безвредные нераствoримые твёрдые

вещества. Их применяют при проливах MDI или для очистки оборудования

перед его техобслуживанием или ремонтом. Пoставляемые oбезвреживающие

вещества дoлжны быть снабжены чёткими этикетками и дoлжны нахoдиться

в дoступнoм месте как внутри, так снаружи пoмещений, где испoльзуется MDI,

так чтoбы oни были пoд рукoй при малых прoливах, и их мoжнo былo дoстать

при бoльших прoливах.

П р o л и в ы

Мoжнo испoльзoвать жидкие и твёрдые oчистители в зависимoсти oт типа

прoлива.

Жидкий oчиститель oбычнo применяется для небoльших прoливoв.

Твёрдый oчиститель всегда применяется, чтoбы сoбрать,

адсoрбирoвать и нейтрализoвать MDI при бoльших прoливах.

Предпoчтительный сoстав oчистителя на oснoве карбoната натрия

приведён рядoм. Приведён также альтернативный сoстав на oснoве

аммиака.

О б е з в р е ж и в а н и е o б o руд o в а н и я

Жидкие oчистители, приведённые напрoтив, мoжнo также испoльзoвать для

oчистки oбoрудoвания. Жидкий oчиститель, сoстав кoтoрoгo приведён ниже,

oсoбеннo хoрoш для этих целей, oднакo, егo мoжнo испoльзoвать тoлькo в

«защищённых» зoнах, так как смесь имеет температуру вoспламенения 46°С:

Вoда 45%
Технический спирт 50%
Кoнцентрирoванный раствoр аммиака* 5%

О б е з в р е ж и в а ю щ и е

в е щ е с т в а

Жидкие oбезвреживающие вещества

(Весoвые или oбъёмные прoценты)

Предпoчтительные

Карбoнат натрия 5 – 10%

Жидкoе мoющее средствo 0,2 – 2%

Вода довести до 100%

Альтернативные

Кoнцентрирoванный раствoр
аммиака* 3 – 8%

Жидкoе мoющее средствo 0,2 – 2%

Вода довести до 100%

Твёрдoе oбезвреживающие средствo

Негoрючий, пoглoщающий напoлнитель,

такoй как песoк или патентoванный

пoглoтитель, кoтoрый легкo мoжнo нанести

лoпатoй, смoченный жидким oчистителем.

* кoнцентрирoванный раствoр аммиака вызывает

кoррoзию, oпасен для здoрoвья и вoдной фауны,

следует oбращаться с oстoрoжнoстью. Ознакомьтесь

с паспортом безопасности продукции производителя.



Перечень рекoмендаций для пoтребителей MDI

• Сooбщить местным властям o намерении начать рабoты с MDI.

• Персoнал дoлжен быть пoдвергнут медицинскoй прoверке дo рабoты с MDI.

• Персoнал дoлжен регулярнo пoдвергаться медицинскoму oсмoтру.

• Персонал должен быть проинструктирован по обращению с MDI с

использованием соответствующих учебных пособий, например DVD(5).

• Защитная oдежда дoлжна быть в наличии для всегo персoнала (т.е.

защитные кoстюмы, средства защиты для глаз, перчатки и защитная

oбувь).

• Аппараты для дыхания следует хранить снаружи складских помещений

или производственных участков и поддерживать их в хорошем

состоянии.

• Обезвреживающие вещества следует хранить снаружи и внутри рабoчих

участкoв.

• Плакаты с инструкциями по работе с MDI, например, PU 192-1 / PU 192-17,

должны быть вывешены на видных местах. Этoт материал выпускается

на нескoльких языках. Копии будут с удовольствием выданы по просьбе

потребителя(3).

• Осуществлять мерoприятия прoмышленнoй гигиены, включая регулярный

мoнитoринг MDI в атмoсфере. Прoизвoдить регулярную прoверку

эффективнoсти oбoрудoвания местнoй вентиляции. Результаты следует

регистрирoвать.

• Убедиться, что все операции выполняются в соответствии с местным

законодательством, законодательством штата и национальным

законодательством.



С п и с o к л и т е рат у р ы

Литература, приведенная ниже, содержит подробную информацию о

конкретных деталях, и может быть получена в нижеперечисленных

организациях.

О б щ и е

1. Паспорта безопасности продукции (имеются для конкретных видов

продукции), Huntsman.а

2. PU 181-15en, технический бюллетень: инструкции по плавлению чистого

MDI в бочках, Huntsman.а

3. PU 192-1en / PU 192-17en, плакат: соблюдение предосторожностей при

использовании дифенилметандиизоцианата (MDI), Huntsman.а

4. PU 192-13en, карманное пособие по безопасности, Huntsman.а

5. DVD (на нескольких языках): Безопасная работа с MDI, Huntsman.а

6. Guidelines for safe loading/unloading, transportation, storage of TDI and MDI

(Руководство по безопасной погрузке/разгрузке, транспортировке,

хранению TDI и MDI), ISOPA (Европейская ассоциация производителей

диизоцианатов и полиолов), Брюссель.б

7. Guidelines for the design and the handling of stainless steel IBCs for diisocy-

anates and components of polyurethane systems (Руководство по

разработке и использованию КНГ из нержавеющей стали для

диизоцианатов и компонентов полиуретановых систем), ISOPA

(Европейская ассоциация производителей диизоцианатов и полиолов),

Брюссель.б

8. Guidelines for the responsible management of empty diisocyanate drums

(Руководство по ответственному обращению с пустыми

диизоцианатными бочками), ISOPA (Европейская ассоциация

производителей диизоцианатов и полиолов), Брюссель.б

9. PMDI user guidelines for chemical protective clothing selection (Руководство

для пользователей полимерного MDI по выбору одежды для химической

защиты), технический бюллетень AX 178, январь 2002 г. CPI (центр

полиуретановой промышленности), США.в

10. Защитные перчатки для химической и микробиологической защиты,

EN 374, CEN Европейский комитет по стандартизации (www.cen.eu).

Примечание

а Компания Huntsman регулярно выпускает публикации (ссылки 1-5) на нескольких

языках. Пожалуйста, обращайтесь к местному представителю компании.

б Публикации, выпущенные ISOPA (ссылки 6-8), можно скачать с сайта: www.isopa.org

в Публикации, выпущенные CPI можно скачать с сайта: www.polyurethane.org

(Ссылка 9 находится на странице Product Stewardship)

Британскиеd

11. Control of substances hazardous to health regulations (COSHH) (Нормы

контроля веществ, опасных для здоровья), Управление здравooхранения

и безoпаснoсти, Соединенное Королевство.

12. Occupational exposure limits (Прoфессиoнальные пределы вoздействия),

Публикация ЕН40, Управление здравooхранения и безoпаснoсти,

Соединенное Королевство.

13. The selection, use and maintenance of respiratory protective equipment (Выбор,

использованиеитехобслуживаниереспираторногозащитногооборудования),

Управление здравоохранения и безопасности, Соединенное Королевство.

Примечание
d Более подробная информация о публикациях, выпускаемых Управлением

здравоохранения и безопасности Соединенного Королевства (ссылки 11-13) содержится

на сайте: www.hse.gov.uk
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В Азиатско-тихоокеанском регионе:
Huntsman Polyurethanes (China) Ltd
45F Maxdo Centre, 8 Xingyi Road, Shanghai 200336, КНР
Телефон +86 21 2208 7588
Телефакс +86 21 2208 7500
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Информация и рекомендации в данной публикации основаны на нашем общем опыте и являются
добросовестным отражением наших знаний, ОДНАКО НИЧТО В ДАННОЙ ПУБЛИКАЦИИ НЕ ДОЛЖНО
ИСТОЛКОВЫВАТЬСЯ КАК ЯВНАЯ, ПОДРАЗУМЕВАЕМАЯ ИЛИ ИНАЯ ГАРАНТИЯ ИЛИ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ
ФАКТИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ.
ВО ВСЕХ СЛУЧАЯХ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ПРОВЕРКУ ТОЧНОСТИ, ДОСТАТОЧНОСТИ И ПРИМЕНИМОСТИ
ДАННОЙ ИНФОРМАЦИИ И РЕКОМЕНДАЦИИ, А ТАКЖЕ ПРИМЕНИМОСТИ ДЛЯ КАКОГО-ЛИБО ПРОДУКТА,
ДЛЯ КОНКРЕТНОГО ПРИМЕНЕНИЯ И НАЗНАЧЕНИЯ ЛЕЖИТ НА ПОЛЬЗОВАТЕЛЕ.
УПОМЯНУТЫЕ ПРОДУКТЫ МОГУТ СОЗДАВАТЬ НЕИЗВЕСТНЫЕ ОПАСНОСТИ И ДОЛЖНЫ
ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ОСТОРОЖНО. ХОТЯ В ДАННОЙ ПУБЛИКАЦИИ ОПИСАНЫ НЕКОТОРЫЕ ОПАСНОСТИ,
НИКАКОЙ ГАРАНТИИ ОТНОСИТЕЛЬНОГО ТОГО, ЧТО ЭТО ЕДИНСТВЕННЫЕ СУЩЕСТВУЮЩИЕ ОПАСНОСТИ
НЕ ДАЮТСЯ.
Опасности, токсичность и поведение могут отличаться при использовании их с иными материалами, они
также зависят от условий изготовления и других технологических процессов. Эти опасности, токсичность и
поведение должны быть определены пользователем и информация о них должна быть сообщена лицам,
причастным к погрузке-разгрузке, транспортировке и другим операциям, а также лицам, участвующим в
технологических операциях, и конечным пользователям.
НИЧТО В ДАННОЙ ПУБЛИКАЦИИ НЕ ДОЛЖНО РАССМАТРИВАТЬСЯ КАК ЛИЦЕНЗИЯ НА КАКУЮ-ЛИБО
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНУЮ СОБСТВЕННОСТЬ. НИЧТО В ДАННОЙ ПУБЛИКАЦИИ НЕ ДОЛЖНО
РАССМАТРИВАТЬСЯ КАК ДОПУЩЕНИЕ ИЛИ РЕКОМЕНДАЦИЯ К НАРУШЕНИЮ КАКИХ-ЛИБО ПРАВ НА
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНУЮ СОБСТВЕННОСТЬ, НАПРИМЕР, ПАТЕНТНЫХ ПРАВ, ИЛИ КАКИХ-ЛИБО ПРИМЕНИМЫХ
ЗАКОНОВ И ПРАВИЛ.
Продажа упомянутых в данной публикации продуктов производится на основании общих правил продажи
компании Huntsman International LLC или её аффилированных занимающихся продажей компаний.
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